GRAVITACION

Ejercicio 1. (Jul2020_1A)

Un satélite sigue una drbita circular sincrénica (es decir, del mismo periodo que el de
rotaciéon del planeta) de radio 1,59 - 10° km en torno a un planeta de masa 1,90 -
1027 kg. Calcule:

a) Lavelocidad del satélite en la orbita
b) El periodo de rotacién del planeta sobre su eje

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-107* Nm? kg2

Solucion: a) v=2,82-10*m/s b) T =3,54-10%s

Ejercicio 2. (Mod2021_1A)

El Sol orbita alrededor del centro galdctico siguiendo una drbita circular de radio
2,4+ 10 km y periodo de 203 millones de afios. Determine:

a) Lavelocidad orbital del Sol alrededor del centro galdctico
b) La masa del centro galactico suponiendo que toda la masa se concentra en un
agujero negro en su centro

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-107* Nm? kg2

Solucion: a) v=2,35-10m/s b) M =1,99-10*' kg

Ejercicio 3. (Jul2022_1A)

El satélite Sentinel-1, que forma parte del programa Copernicus, ha suministrado
imagenes muy utiles para el estudio de la erupcion del volcan de La Palma en 2021.
Sentinel-1 tiene una masa de 2300 kg y se encuentra en una oérbita circular a 700 km
sobre la superficie terrestre
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a) Deduzca la expresion que relaciona el periodo del satélite, T, con el radio de su
Orbita, r, la constante de Gravitacion Universal, G, y la masa de la Tierra, M.
Calcule el tiempo que tarda Sentinel-1 en dar una vuelta completa en su érbita

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 - 1071'Nm?kg~2; Masa de la Tierra,
My = 5,97 - 10%* kg; Radio de la Tierra, R = 6,37 - 10° m

2 2
Solucién: a) :—3 = :;LM — 3°Ley de Kepler ;T =5,92-103 s

Ejercicio 4. (Julcoin2022_1A)

Sea un satélite geoestacionario de masa 500 kg

a) Obtenga el radio de la drbita descrita por dicho satélite

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 - 10‘11Nm2kg‘2; Masa de la Tierra, My = 5,97 -
10%* kg

Solucién: a) r=4,22-10"m

Ejercicio 5. (Juncoin2022_1A)

Tianwen-1 es una misién espacial china para aterrizar en el planeta Marte. El 10 de
febrero de 2021 la nave (un mdédulo de aterrizaje acoplado a un orbitador) entré en
drbita marciana. Suponga que la érbita es circular y que el periodo de revolucién es de
12 h

a) Determine la altura sobre la superficie del planeta a la que orbita la nave
espacial

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 -1071'Nm?kg~2; Masa de Marte,
M, = 6,39 - 1023 kg; Radio de Marte, Ry, = 3390 km

Solucion: a) h=9,24-10°m
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Ejercicio 6. (Sep2020_1B)

La sonda espacial Mars Reconnaissance Orbiter consiguié en septiembre de 2006
situarse en una odrbita circular en torno al planeta Marte a 290 km de altura sobre la
superficie para realizar un mapeo de su superficie. Tras utilizar combustible en la
maniobra de aproximacién, la sonda actualmente tiene una masa de 1031 kg.

a) Halle el periodo de revolucién de la sonda espacial y su velocidad orbital
alrededor de Marte

Datos: Constante de Gravitaciéon Universal, G = 6,67-10711 N m? kg~2, Masa de Marte, My, = 6,42 -
1023 kg, Ry = 3,39 - 10°m

Solucién: a) T=6,68-103s ; v=3,46-103m/s

Ejercicio 7. (Mod2020_1A)

El satélite UARS se puso en orbita en 1991 para estudiar la entrada y salida de energia
en la atmdsfera superior. Su masa era de 5800 kg y realizaba 15 érbitas diarias. En
2005, el satélite se quedd sin combustible y dejé de operar. Calcule:

a) La altura sobre la superficie de la Tierra de dicho satélite cuando estaba en
Orbita

Datos: Constante de Gravitacidon Universal, G = 6,67-1071* N m? kg'z; Masa de la Tierra, My = 5,97 -
102* kg, Radio de la Tierra, Ry = 6,37 - 10® m

Solucién: a) h=5,69-10°m
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Ejercicio 8. (Juncoin2021_1B)

Michael Mayor y Didier Queloz son dos planetélogos suizos, que en 2019 recibieron el
premio Nobel de Fisica por descubrir el primer exoplaneta que orbitaba en torno a una
estrella similar al Sol. Este exoplaneta, 51 Pegasus b, tiene una masa 51 veces mayor
qgue Jupiter, y describe una érbita de radio 100 veces menor que la de Jupiter.
Sabiendo que el periodo de revolucion de Jupiter es de 12 afios, mientras que el de 51
Pegasus b, es de 4 dias y considerando ambas orbitas como circulares, calcule:

a) La masa de la estrella en torno a la que orbita el exoplaneta 51 Pegasus b

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-107Y N m? kg~2, Masa del Sol, Mg = 1,99 -
103° kg, Masa de Jupiter, M; = 1,90 - 10%7 kg

Solucién: a) M =2,39-10%0 kg

Ejercicio 9. (Juncoin2021_1A)

Consideremos un sistema completamente aislado formado por una bola de 6 kg de
masa y un perdigén de 0,35 g. Si dicho perdigdn describe una trayectoria circular de
radio 2,5 m en torno a la bola y Unicamente se considera la interaccion gravitatoria
entre ambas particulas, calcule:

a) El periodo de revolucion del perdigdn alrededor de la bola

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67-107* Nm? kg2

Soluciéon: a) T=1,24-10%s
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